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Аннотация
Введение. Одной из важнейших проблем в области применения огнезащитных покрытий стальных стро-
ительных конструкций является прогнозирование их срока эксплуатации или сохранение эффективности 
во времени. В настоящее время отсутствуют нормативные документы в области пожарной безопасности, 
регламентирующие проведение испытаний огнезащитных покрытий в процессе эксплуатации, а также 
определение их долговечности (срока службы).

Целью настоящей работы является разработка методов испытаний для определения стойкости к воздей-
ствию климатических факторов, сохранности огнезащитных и антикоррозионных свойств огнезащитных 
покрытий стальных строительных конструкций в процессе эксплуатации.

Материалы и методы. В качестве испытательных образцов для исследования старения огнезащитных 
покрытий применяются пластины из листовой стали марки 08кп и 08пс по ГОСТ 16523-97 и ГОСТ 9045-
93 размером 600 × 600 × 5 мм с нанесенным на нее с лицевой стороны средством огнезащиты.

Результаты. В работе предложены методы испытаний тонкослойных вспучивающихся и конструктивных 
огнезащитных покрытий в процессе эксплуатации. Методика проведения ускоренных климатических 
испытаний образцов с тонкослойным вспучивающимся огнезащитным покрытием (огнезащитной кра-
ской) соответствует ГОСТ 9.401-2018, так как они по своей сути являются высоконаполненными лако-
красочными материалами. Для конструктивных огнезащитных покрытий разработана новая методика, 
последовательность и режимы проведения испытаний. Последующая оценка огнезащитных свойств 
покрытий и их сохранности проводится методами огнезащитной эффективности по ГОСТ Р 53295-99 и ме-
тодами термического анализа, при которых сравниваются результаты, характеристики и графические 
зависимости для исходного огнезащитного покрытия и исследуемого образца после старения. Для тон-
кослойных вспучивающихся покрытий сохранение огнезащитных свойств дополнительно оценивается 
по коэффициенту вспучивания, а для конструктивных – по изменению теплопроводности.

Выводы. В результате проведенного исследования разработаны методы испытаний огнезащитных по-
крытий стальных строительных конструкций в процессе эксплуатации. Установлены предельные уровни 
изменения свойств покрытий. При оценке огнезащитной эффективности после ускоренных климатических 
испытаний она должна снижаться не более чем на 20 %. Для конструктивной огнезащиты допускается 
увеличение теплопроводности не более чем на 5 %. Для тонкослойных покрытий допускается уменьше-

ние среднеарифметического значения коэффициента вспучивания не более чем на 30 % от исходного.
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Заключение. Разработанные методы использованы при подготовке проекта национального стандарта 

Российской Федерации «Конструкции стальные строительные с огнезащитными покрытиями. Методы 

испытаний антикоррозионных свойств и стойкости к воздействию климатических факторов в про-

цессе эксплуатации» для обеспечения нормативных требований пожарной безопасности для данных 

конструкций.
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Abstract
Introduction. Prediction of the durability of flame-retardant coatings of steel engineering structures and 

preservation of their performance during operation remain important research directions.  There is a lack 

of normative documents in the field of fire protection, regulating the process of testing of flame-retardant 

coatings during operation, as well as determination of their durability (service life).

Aim. To develop test methods for determining the resistance of flame-retardant coatings of steel engineering 

structures exposed to climatic factors, preservation of their fireproof and anti-corrosion properties during operation.

Materials and methods. Test specimens included 600 x 600 x 5 mm plates made of 08kp and 08ps sheet steel 

according to State Standard 16523-97 and State Standard 9045-93 with a flame-retardant agent applied 

on the front side.

Results. Methods for testing thin-layer intumescent and structural flame-retardant coatings during operation 

are proposed. The methodology of accelerated climatic testing of specimens coated with thin-layer intumescent 



М.А. КОМАРОВА, И.А. ГРИШИН, М.В. ШАЛАБИН, Н.О. МЕЛЬНИКОВ

Разработка методов испытаний огнезащитных покрытий стальных строительных конструкций...

23

flame-retardant coatings (flame-retardant paints) corresponds to State Standard 9.401-2018. These coatings 

are inherently high-solid paint materials. A new methodology, sequence, and modes of testing are developed 

for structural flame-retardant coatings. The subsequent assessment of fireproof properties of coatings and 

their preservation is carried out by the methods of fire protection efficiency according to State Standard 

R 53295-99 and the methods of thermal analysis. These methods imply comparison of the characteristics 

of the initial flame-retardant coating and those obtained after sample aging. The preservation of fireproof 

properties by thin-layer intumescent and structural coatings is additionally evaluated by the intumescence 

coefficient and the change in thermal conductivity, respectively.

Conclusions. Test methods for flame-retardant coatings of steel engineering structures during operation are 

developed. Threshold levels of changes in their properties are established. After accelerated climatic tests, 

fire protection efficiency should not decrease by no more than 20 %. For structural fire protection, an increase 

in thermal conductivity by no more than 5 % is permitted. For thin-layer coatings, the arithmetic mean value 

of the intumescence coefficient should not decrease by no more than 30 % of the initial value.

Implications. The developed methods were used in the preparation of a draft national standard of the Russian 

Federation “Steel engineering structures with fireproof coatings. Test methods for anticorrosion properties and 

resistance to climatic factors during operation” to ensure regulatory fire safety requirements for these structures.

Keywords: steel engineering structures, flame-retardant coatings, fire protection coatings, climatic factors, 

fire protection efficiency, preservation of fire protection properties
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Введение
Одной из важнейших проблем в области применения огнезащитных покрытий стальных 

строительных конструкций является прогнозирование их срока эксплуатации или сохране-
ние эффективности во времени. Срок эксплуатации или долговечность можно определить 
как способность огнезащитного покрытия противостоять внешним воздействиям, т. е. 
оставаться неизменным и сохранять эффективность при воздействии окружающей среды 
и различных неблагоприятных факторов.

Наибольшее распространение для повышения пределов огнестойкости стальных стро-
ительных конструкций получили тонкослойные вспучивающиеся краски и штукатурные 
покрытия [1–8]. В настоящее время отсутствует нормативная база, регламентирующая 
сроки эксплуатации и замены (реконструкции) огнезащитных покрытий. Нет и системы 
подтверждения соответствия покрытий заявленным требованиям пожарной безопасности 
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по истечении срока эксплуатации в зависимости от условий окружающей среды. Это связано 
также и с недостаточностью данных по старению различного рода огнезащитных покрытий 
и научно-исследовательских работ в этой области. При этом проводятся исследования, по-
священные этому вопросу. Например, в работах [9–15] приводятся результаты исследований 
по разработке научно-методических подходов к выявлению дефектов огнезащитных покры-
тий и оценки состояния при эксплуатации, а также результаты исследований огнезащитных 
покрытий после ускоренного старения по таким показателям, как внешний вид, адгезия, 
коэффициент вспучивания, химический состав, термоаналитические характеристики и др. 
В этих работах также описываются методики, по которым происходило ускоренное старение 
покрытий, но ввиду отсутствия единых методов полученные данные сложно сопоставлять 
и делать обоснованные заключения по механизмам старения огнезащитных покрытий 
и давать прогнозы по их срокам службы.

Таким образом, можно отметить, что в настоящее время ощущается недостаточность 
информации о процессах старения огнезащитных покрытий, а имеющиеся литературные 
источники зачастую противоречат друг другу либо их данные устарели.

При старении изменяются все свойства покрытий: огнезащитные, физико-химические, 
механические и др. На определенной стадии эксплуатации покрытие перестает выполнять свои 
защитные функции и требуется его реновация или замена. Поэтому проблема долговечности 
имеет не только научно-технический интерес, но и большое экономическое значение [16].

Атмосферное старение огнезащитных покрытий обусловлено комплексным воздействи-
ем многих факторов: влажности, кислорода воздуха, переменных температур, солнечной 
радиации и т. д. Скорость разрушения покрытий в атмосферных условиях примерно в 50 раз 
больше, чем в помещении. Основной вклад в разрушение огнезащитных покрытий вносят 
процессы окислительной и гидролитической деструкции, происходящие под влиянием кис-
лорода и содержащейся в воздухе воды, а также фотохимические процессы, инициируемые 
солнечным светом. Чем выше интенсивность этих факторов, тем с большей разрушительной 
силой происходит процесс старения.

Наиболее часто встречающийся вид химического разрушения покрытий – окислительная 
деструкция. Особенно эффективно она протекает в атмосферных условиях. Диффузия и рас-
творимость кислорода в покрытии, наличие в нем реакционноспособных групп – основные 
факторы, обусловливающие старение покрытий под действием кислорода [17].

Так как натурные испытания занимают длительное время, наиболее целесообразно 
проводить испытания по ускоренным методикам. Старение покрытий в лабораторных 
условиях проводят в установках искусственной погоды (климатических камерах) с имита-
цией воздействия знакопеременных температур и влажности, солнечной радиации и при 
необходимости химически агрессивной атмосферы.

Также существуют и действуют нормативные документы по ускоренному старению ла-
кокрасочных материалов, такие как национальные и международные стандарты. На взгляд 
авторов статьи, оптимальными методиками для наиболее точного воспроизведения условий 
эксплуатации огнезащитных покрытий, из представленных в литературных источниках, 
являются методики проведения ускоренных климатических испытаний, приведенные 
в ГОСТ 9.401-2018 [18].

В настоящее время отсутствуют нормативные документы в области пожарной безопас-
ности, регламентирующие подтверждение сохранения свойств огнезащитных покрытий 
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в процессе эксплуатации, а также определение гарантийного срока их эксплуатации, кото-
рый, за редкими исключениями, не проверяется производителями, а предполагается исходя 
из опыта применения такого рода покрытий.

Целью представленной работы является разработка методов испытаний для определе-
ния стойкости к воздействию климатических факторов, сохранности огнезащитных и ан-
тикоррозионных свойств огнезащитных покрытий стальных строительных конструкций 
в процессе эксплуатации.

В основу разрабатываемых методов испытаний легли результаты многолетнего опыта 
проведения научно-исследовательских работ специалистами НЭБ ПБС ЦНИИСК им. В. А. Ку-
черенко в области экспертной оценки несоответствий эксплуатируемых огнезащитных по-
крытий требованиям нормативных документов, обследований их технического состояния, 
обоснования остаточного ресурса и продления сроков эксплуатации на различных объектах. 
Также учитывался опыт различных исследований [9–11, 14], существующие методики, 
как отечественные [19], так и зарубежные [20], и нормативные документы единой системы 
защиты от коррозии и старения.

Метод проведения ускоренных климатических испытаний
Сущность метода заключается в проведении ускоренных климатических испытаний 

образцов стальных пластин с нанесенными огнезащитными покрытиями, после чего прово-
дится оценка стойкости огнезащитных покрытий к воздействию климатических факторов, 
сохранности огнезащитных и антикоррозионных свойств в процессе эксплуатации.

Для проведения испытаний изготавливаются образцы из расчета 1 образец (2 образца 
для конструктивной огнезащиты) на каждые 5 лет гарантийного срока эксплуатации огне-
защитного покрытия и плюс 1 контрольный образец.

В качестве образцов используется стальная пластина из листовой стали марки 08кп 
и 08пс по ГОСТ 16523-97 [21] и ГОСТ 9045-93 [22] размером 600 × 600 × 5 мм с нанесенным 
на нее с лицевой стороны средством огнезащиты (огнезащитным покрытием). Допустимые 
отклонения по ширине и длине стальной пластины не должны превышать ±5 мм, а по тол-
щине – ±0,5 мм. Обратная сторона и кромки пластин должны быть окрашены шпатлевкой 
ЭП-0010 (или другим согласованным лакокрасочным материалом), которая обеспечивает 
защиту окрашиваемой поверхности в течение всего срока климатических испытаний. Суш-
ку лакокрасочных материалов для защиты обратной стороны и кромок пластин проводят 
в естественных условиях.

Методика проведения испытаний, оценка результатов ускоренных климатических испыта-
ний образцов стальных пластин с тонкослойным вспучивающимся огнезащитным покрытием 
(огнезащитной краской) соответствует ГОСТ 9.401-2018 [18], так как они по своей сути 
являются высоконаполненными лакокрасочными материалами, и старение этих покрытий 
проходит зачастую по общеизвестным закономерностям. Метод испытаний для них вы-
бирается в зависимости от условий эксплуатации и категорий атмосфер с коррозионной 
активностью по ГОСТ 9.104-2018 [23] и типов атмосферы по ГОСТ 15150-69 [24].

Визуальный осмотр поверхности тонкослойного вспучивающегося огнезащитного покры-
тия контрольных образцов на предмет наличия дефектов (вздутий, растрескивания, отслоений 
и др. дефектов) проводится до и после ускоренных климатических испытаний. При визуальном 
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осмотре оценивается внешний вид огнезащитного покрытия по п. 9 ГОСТ 9.407-2015 [25], 
допустимый уровень снижения защитных свойств должен быть АЗ3.

Методика проведения испытаний, оценка результатов ускоренных климатических испы-
таний образцов стальных пластин с конструктивной огнезащитой (толстослойные напыля-
емые составы, штукатурки, облицовка плитными, листовыми и другими огнезащитными 
материалами) соответствует ГОСТ Р 51372-99 [26]. Ускоренное старение таких образцов 
проводится циклическим методом, подвергая образцы воздействию температуры и влажно-
сти. Исходя из эксплуатационных свойств исследуемого материала в качестве контрольного 
проводится цикличное испытание 207-1 по ГОСТ Р 51369-99 [27].

Режим испытаний, последовательность перемещения и время выдержки образцов в ап-
паратах в одном цикле для условий эксплуатации УХЛ4 по ГОСТ 9.104-2018 [23] приведе-
ны в табл. 1, для условий эксплуатации УХЛ3, УХЛ2 – в табл. 2, УХЛ 1 – в табл. 3. Пять 
циклов испытаний соответствуют одному году эксплуатации конструктивной огнезащиты.

Та блица 1

Режим испытаний, последовательность перемещения и время выдержки образцов 
в аппаратах в одном цикле для условий эксплуатации УХЛ4 по ГОСТ 9.104-2018 

(ISO 12944-2:2017, NEQ) [23]

Table 1

Test mode, movement sequence, and exposure time of specimens in apparatuses in one cycle for 
operating conditions UHL4 according to State Standard 9.104-2018 (ISO 12944-2:2017, NEQ) [23]

Испытания
Режимы испытаний Продолжительность 

выдержки образцов 
в одном цикле, минТемпература, °С Относительная 

влажность, %
1. Выдержка 70 ± 2 20 ± 3 150

2. Понижение температуры и повышение 

влажности

30 ± 2 97 ± 3 20

3. Выдержка 30 ± 2 97 ± 3 50

4. Понижение температуры и влажности 10 ± 2 70 ± 3 20

5. Выдержка 10 ± 2 70 ± 3 50

6. Понижение температуры Минус (20 ± 2) Не нормируется 50

7. Выдержка Минус (20 ± 2) Не нормируется 250

8. Повышение температуры 10 ± 2 Не нормируется 30

9. Выдержка 10 ± 2 Не нормируется 50

10. Повышение температуры 70 ± 2 20 ± 3 50

11. Выдержка 70 ± 2 20 ± 3 150

12. Понижение температуры и повышение 

влажности

30 ± 2 70 ± 3 20

13. Выдержка 30 ± 2 70 ± 3 50

14. Понижение температуры 10 ± 2 70 ± 3 20

15. Выдержка 10 ± 2 70 ± 3 50

16. Понижение температуры Минус (10 ± 2) Не нормируется 50

17. Выдержка Минус (10 ± 2) Не нормируется 250

18. Повышение температуры 10 ± 2 Не нормируется 30

19. Выдержка 10 ± 2 Не нормируется 50

20. Повышение температуры 70 ± 2 20 ± 3 50

ИТОГО 1440
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Таблица 2

Режим испытаний, последовательность перемещения и время выдержки образцов 
в аппаратах в одном цикле для условий эксплуатации УХЛ2 и УХЛ3 по ГОСТ 9.104-2018 

(ISO 12944-2:2017, NEQ) [23]

 Table 2

Test mode, movement sequence, and exposure time of specimens in apparatuses in one cycle 
for operating conditions UHL2 and UHL3 according to State Standard 9.104-2018 

(ISO 12944-2:2017, NEQ) [23]

Испытания
Режимы испытаний Продолжительность 

выдержки образцов 
в одном цикле, минТемпература, °С Относительная 

влажность, %
1. Выдержка 70 ± 2 20 ± 3 150

2. Понижение температуры 30 ± 2 97 ± 3 20

3. Орошение образца водой с расходом 1 л/м2

в минуту 

30 ± 2 97 ± 3

50

4. Понижение температуры и влажности 5 ± 2 80 ± 3 20

5. Выдержка 5 ± 2 80 ± 3 50

6. Понижение температуры Минус (20 ± 2) Не нормируется 50

7. Выдержка Минус (20 ± 2) Не нормируется 250

8. Повышение температуры 10 ± 2 Не нормируется 20

9. Выдержка 10 ± 2 Не нормируется 50

10. Повышение температуры 70 ± 2 20 ± 3 30

11. Выдержка 70 ± 2 20 ± 3 90

12. Понижение температуры и повышение 

влажности

30 ± 2 70 ± 3 20

13. Выдержка 30 ± 2 70 ± 3 50

14. Понижение температуры 10 ± 2 70 ± 3 20

15. Выдержка 10 ± 2 70 ± 3 50

16. Понижение температуры Минус (10 ± 2) Не нормируется 50

17. Выдержка Минус (10 ± 2) Не нормируется 50

18. Понижение температуры Минус (20 ± 2) Не нормируется 50

19. Выдержка Минус (20 ± 2) Не нормируется 250

20. Повышение температуры 10 ± 2 80 ± 3 20

21. Выдержка 10 ± 2 80 ± 3 50

22. Повышение температуры 70 ± 2 20 ± 3 50

ИТОГО 1440

Перед началом испытаний измеряется теплопроводность конструктивной огнезащи-
ты согласно ГОСТ 7076-99 [28]. Контрольное измерение теплопроводности проводится 
через 25, 50 и 75 циклов. Допускается увеличение теплопроводности состаренных образцов 
не более чем на 5 % относительно результатов испытаний до старения.

После каждого цикла испытаний проводится оценка повреждений конструктивной огне-
защиты и оценивается возможность продолжения испытания на климатические воздействия. 
Допускается изменение цвета, волосяные трещины, сколы материала на глубину не более 
2 мм, наличие единичных нитевидных трещин длиной менее 15 см.
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Таблица 3

Режим испытаний, последовательность перемещения и время выдержки образцов 
в аппаратах в одном цикле для условий эксплуатации УХЛ1 

по ГОСТ 9.104-2018 (ISO 12944-2:2017, NEQ) [23]

Table 3

Test mode, movement sequence, and exposure time of specimens in apparatuses in one cycle 
for operating conditions UHL1 according to State Standard 9.104-2018 

(ISO 12944-2:2017, NEQ) [23]

Испытания
Режимы испытаний Продолжительность 

выдержки образцов 
в одном цикле, минТемпература, °С Относительная 

влажность,%
1. Выдержка 70 ± 2 20 ± 3 150

2. Понижение температуры и повышение 

влажности
30 ± 2 97 ± 3 20

3. Орошение образца водой с расходом 

1 л/м2 в минуту 
30 ± 2 97 ± 3 50

4. Понижение температуры 5 ± 2 97 ± 3 20

5. Выдержка 5 ± 2 97 ± 3 50

6. Понижение температуры Минус (20 ± 2) Не нормируется 50

7. Выдержка Минус (20 ± 2) Не нормируется 120

8. Понижение температуры Минус (40 ± 2) Не нормируется 40

9. Выдержка Минус (40 ± 2) Не нормируется 90

10. Повышение температуры 10 ± 2 80 ± 3 30

11. Выдержка 10 ± 2 80 ± 3 50

12. Повышение температуры 70 ± 2 20 ± 3 50

13. Выдержка 70 ± 2 20 ± 3 150

14. Понижение температуры 15 ± 3 97 ± 3 20

15. Орошение образца водой с расходом 

1 л/м2 15 ± 2 97 ± 3 50

16. Понижение температуры 5 ± 2 97 ± 3 20

17. Выдержка 5 ± 2 97 ± 3 50

18. Понижение температуры Минус (20 ± 2) Не нормируется 50

19. Выдержка Минус (20 ± 2) Не нормируется 250

20. Повышение температуры и влажности 10 ± 2 80 ± 3 30

21. Выдержка 10 ± 2 80 ± 3 50

22. Повышение температуры 70 ± 2 20 ± 3 50

ИТОГО 1440

Старение всех огнезащитных покрытий и тонкослойных вспучивающихся и конструк-
тивных проводят до достижения предполагаемого срока службы (гарантийного срока 
эксплуатации) с интервалом 5 лет (5, 10, 15 и т. д. лет). При проведении испытаний следует 
использовать климатические камеры с рабочими объемами, позволяющими разместить 
исследуемые образцы.
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Метод оценки огнезащитной эффективности
Оценка огнезащитной эффективности покрытий контрольных образцов проводится 

по п. 6 ГОСТ Р 53295-2009 [29]. Испытания проводятся на одном образце без ускоренных 
климатических испытаний и на образцах после проведенных ускоренных климатических 
испытаний по пп. 4.2–4.4 ГОСТ Р 53295-2009 [29].

В процессе проведения испытаний регистрируются следующие показатели:
– время достижения металлом опытного образца предельного состояния – температуры, 

равной 500 °C (среднее значение по показаниям трех термопар);
– изменение температуры в печи;
– поведение огнезащитного покрытия (вспучивание, обугливание, отслоение, выделение 

дыма, продуктов горения и т. д.);
– изменение температуры на необогреваемой поверхности опытного образца.
За положительный результат испытаний принимается время достижения предельного 

состояния металлом опытного образца после ускоренных климатических испытаний, от-
личающееся от результатов испытаний образца без ускоренных климатических испытаний 
менее чем на 20 % в сторону уменьшения.

Оценка сохранности огнезащитных свойств средств огнезащиты методами 
термического анализа

Подготовку образцов и проведение испытаний выполняют согласно ГОСТ Р 53293-2009 
[30]. Для оценки сохранности свойств огнезащитных покрытий после ускоренных испытаний 
по п. 4 ГОСТ Р 53293-2009 [30] или в процессе эксплуатации проводится анализ, при котором 
сравниваются результаты термического анализа (ТА), характеристики и графические зави-
симости для исходного огнезащитного покрытия (эталона, идентификатора) и исследуемого 
образца после ускоренных испытаний. Подлежат сравнению характеристики и параметры, 
полученные только при полностью одинаковых условиях эксперимента (отклонение должно 
быть не более 3 %) на приборах одного класса.

При анализе устанавливают следующие данные:
– наличие или отсутствие подобия сравниваемых ТА кривых во всем температурном диа-

пазоне сравнения;
– наличие или отсутствие совпадения количества значимых максимумов термогравиметри-

ческой по производной (ДТГ) кривой в диапазоне 120–550 °C;
– величины отклонений при сравнении значимых идентификационных характеристик (па-

раметров) образцов исследуемого материала и эталона при использовании экспериментально 
полученных среднеарифметических величин;

– значения потери массы при фиксированных температурах (в интервале 300–550 °C) 
для огнезащитных покрытий на неорганической основе;

– значения температур фиксированных потерь массы для огнезащитных покрытий на орга-
нической основе (в интервале 150–400 °C) и для огнезащитного покрытия на неорганической 
основе (в интервале 150–300 °C);

– температуры максимумов ДТГ кривой;
– зольный или коксовый остаток, %, при температуре окончания процесса деструкции;
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– величины амплитуды максимумов ДТГ кривой;
– температуры максимумов пиков дифференциально-термического анализа (ДТА).
По результатам термического анализа проводится оценка сохранности огнезащитных 

свойств по ряду критериев.
По характеристикам ТА кривых и расчетным данным материалы сохраняют свои огнеза-

щитные свойства при соблюдении следующих условий: зависимости термогравиметрические 
(ТГ), термогравиметрические по производной (ДТГ), а в оговоренных случаях дифференци-
ально-термического анализа (ДТА) или дифференциально-сканирующей калориметрии (ДСК) 
имеют подобный вид: соответственно совпадает количество интервалов деструкции и совпадает 
количество пиков ДТГ, ДТА или ДСК.

Для тонкослойных вспучивающихся огнезащитных покрытий сохранение огнезащитных 
свойств дополнительно оценивается по коэффициенту вспучивания. Образец покрытия поме-
щают в термошкаф при температуре 600 °C и выдерживают в течение 5 мин для получения 
вспученного слоя. Коэффициент вспучивания определяется как отношение толщины вспученного 
слоя к исходной толщине покрытия. Измерение толщин проводится в сечениях пяти образцов. 
Коэффициент вспучивания определяется как среднее арифметическое пяти измерений. Внеш-
ний вид образцов до и после испытания фиксируется на фотографиях.

Потеря огнезащитных свойств определяется при сравнительной оценке коэффициента 
вспучивания эталонного и исследуемого (после ускоренных испытаний) образцов. Допускается 
уменьшение среднеарифметического значения коэффициента вспучивания не более чем на 30 % 
от исходного. При этом покрытие считается полностью утратившим огнезащитные свойства, 
если среднеарифметическое значение коэффициента вспучивания составляет менее 10.

В результате проведенного исследования разработаны методы ускоренных климатических 
испытаний тонкослойных вспучивающихся и конструктивных огнезащитных покрытий, 
оценки огнезащитных свойств и их сохранности методами термического анализа.

Заключение
Разработанные методы использованы при подготовке проекта национального стандарта 

«Конструкции стальные строительные с огнезащитными покрытиями. Методы испытаний 
антикоррозионных свойств и стойкости к воздействию климатических факторов в процессе 
эксплуатации» для обеспечения нормативных требований пожарной безопасности для дан-
ных конструкций. Стандарт может быть использован при определении гарантийного срока 
эксплуатации огнезащитных покрытий стальных строительных конструкций, при этом 
он не распространяется на определение их пределов огнестойкости.
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