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Аннотация

Введение. Улично-дорожная сеть города Москвы претерпевает серьезные нагрузки от трафика. Для 

повышения сроков эксплуатации дорожного покрытия в верхних слоях используются асфальтобето-

ны из щебеночно-мастичных смесей. С введением новой системы проектирования асфальтобетонов 

(американской и европейской) и отменой старой системы актуальным стал вопрос определения опти-

мального состава асфальтобетонной смеси.

Цель. Подтвердить гипотезу, что новые ГОСТ на асфальтобетоны позволяют моделировать асфальтобе-

тонные смеси в соответствии с реальными условиями эксплуатации.

Материалы и методы. Рассматривается ряд гипотез для объяснения полученных результатов и прогно-

зируются свойства дорожных асфальтобетонов.

Результаты. Приведены результаты большой практической работы с построением опытных участ-

ков на МКАД (Московская кольцевая автомобильная дорога), где в качестве верхнего слоя покры-

тия были запроектированы асфальтобетоны по ГОСТ 31015-2002, ГОСТ Р 58406.1-2020 и ГОСТ Р 

58401.2-2019. Анализ результатов мониторинга опытных участков МКАД проводился на протяже-

нии трех лет.

Выводы. Показано, что максимальная колея образуется в 1 и 2 скоростных полосах независимо от 

состава асфальтобетонной смеси. Согласно результатам, глубина колеи не зависит не только от со-

става экспериментальной смеси, но и от крупности щебня в асфальтобетонной смеси. Отмечено, что 

асфальтобетонные покрытия из традиционной для города Москвы смеси ЩМА-20 на ПБВ 60 по ГОСТ 

31015-2002 не уступают по износостойкости покрытию на 7 экспериментальных участках, при этом они 

дешевле асфальтобетонных смесей по новым ГОСТ Р.
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Abstract

Introduction. Moscow’s road network experiences significant traffic loads. To extend the service life of the 

road surface, stone mastic asphalt concrete is used in the upper layers. With the introduction of the new 

asphalt concrete design system (American and European) and the abolition of the old system, the issue of 

determining the optimal asphalt concrete mix composition has become relevant.

Aim. To confirm the hypothesis that new State standards for asphalt concrete allow modeling asphalt 

concrete mixtures in accordance with real operating conditions.

Materials and methods. A number of hypotheses are considered to explain the obtained results and predict 

the properties of road asphalt concrete.

Results. This article presents the results of extensive practical work involving the construction of test 

sections on the Moscow Ring Road (MKAD), where asphalt concrete was designed as the top layer of 

the pavement in accordance with State Standard 31015-2002, State Standard R 58406.1-2020, and State 

Standard R 58401.2-2019. Analysis of the monitoring results for the MKAD test sections was conducted 

over a three-year period.

Conclusions. It was shown that maximum rutting occurs in lanes 1 and 2 regardless of the asphalt 

concrete mix composition. The results indicate that rut depth is independent of both the experimental 

mix composition and the aggregate size of the asphalt concrete mix. It was noted that asphalt concrete 

pavements made from the traditional Moscow mix of SMA-20 on PBB 60 according to State Standard 

31015-2002 are comparable in wear resistance to the pavements on seven experimental sections, while 

being less expensive than asphalt concrete mixes according to the new State Standards R.

Keywords: top layer of road surface, track, wearing layer, performance properties, test sections, Moscow 
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Введение

В России в настоящее время на автомобильных дорогах с высокой грузонапряженно-
стью и большим трафиком преимущественно в верхнем слое асфальтобетонного покры-
тия используют щебеночно-мастичный асфальтобетон. Первые исследования щебеночно-
мастичного асфальтобетона в нашей стране находят отражение в работах Г.Н. Кирюхина 
и других авторов начала 2000-х годов [1–5]. Параллельно с этим в ФГУП «Союздорнии» 



Вестник НИЦ «Строительство» • 1(48)2026  

Bulletin of Science and Research Center of Construction • 1(48)2026

228

был разработан ГОСТ 31015-2002 «Смеси асфальтобетонные и асфальтобетон щебеноч-
но-мастичные. Технические условия», который принят в 2002 г.

За прошедшие годы интерес к щебеночно-мастичному асфальтобетону нисколько не 
снизился. Исследованиям данного материала посвящены работы современных авторов 
[8–14]. В зарубежной литературе вопросы исследования в области дорожных щебеночно-
мастичных асфальтобетонов актуальны и по сей день [8–10].

Однако, с учетом новых требований, предъявляемых к дорожным асфальтобетонам, 
стало понятным, что существующие стандарты на асфальтобетон нуждаются в коренной 
переработке, что отражает необходимость адаптации к новым условиям строительства и 
эксплуатации. Одним из первых, кем был поднят данный вопрос, был А.В. Руденский [15].

Как итог, появились новые стандарты на асфальтобетон – ГОСТ Р 58406.1-2020 [16] 
и ГОСТ Р 58401.2-2019 [17], разработанные АНО «НИИ ТСК» совместно с ООО «ИТЦ». 
Исследованиям асфальтобетонов по новым ГОСТ посвящено достаточно много научных 
работ [18–21].

Анализ плюсов и минусов новой системы проектирования асфальтобетонов нашел 
отражение в работах Г.Н. Кирюхина [22, 23].

Однако к настоящему моменту, как отмечалось в отчете контролирующего государ-
ственного органа, при всем многообразии исследований, посвященных асфальтобетонам 
по новой системе ГОСТ, информация носит довольно разобщенный характер.

В данной статье приведены результаты большой практической работы с построением 
опытных участков на МКАД (Московская кольцевая автомобильная дорога), где в каче-
стве верхнего слоя покрытия были запроектированы асфальтобетоны по [6, 16, 17]. Мони-
торинг опытных участков проводился в течение трех лет.

Помимо этого, в статье рассматриваются гипотезы прогнозирования свойств дорож-
ных асфальтобетонов, начиная с момента получения первых результатов и заканчивая 
подведением выводов, подкрепленных фактическими натурными результатами.

Данная работа стала первой большой работой, где теоретические аксиомы новой си-
стемы проектирования асфальтобетонов были проверены на практике. В выполнении экс-
периментальной работы приняло участие сразу несколько организаций, а именно: ГБУ 
«Автомобильные дороги» (О.Н. Никонова, Э.А. Караблина, В.А. Аксенов), МАДИ (проф. 
Ю.Э. Васильев, проф. Э.В. Котлярский, доцент И.Ю. Сарычев), ООО «ИТЦ» (К.А. Жда-
нов), АНО «НИИ ТСК» (Д.И. Оверин), ОАТИ (З.В. Королева, О.В. Крюкова), ООО «Газ-
промнефть-БМ» (А.В. Коротков).

Следует отметить, что исследовательская работа на МКАД стала последней научной 
работой для основоположника ЩМА в нашей стране, автора множества научных работ, а 
также ГОСТ 31015-2002 [6] – Г.Н. Кирюхина.

Материалы и методы

Улично-дорожная сеть такого города, как Москва, претерпевает серьезные нагрузки и 
существенный трафик. В связи с этим, для выдерживания межремонтных сроков, которые 
на сегодняшний день для верхнего слоя покрытия составляют не менее 4 лет, на грузо-
напряженных участках применяется дорожный асфальтобетон ЩМА-20 по [7]. Следует 
отметить, что в городе верхний слой покрытия улиц и дорог одновременно выполняет и 
функцию слоя износа.
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Предпосылкой эксперимента с построением опытных участков на МКАД весной 2021 
года стало мнение, что Москва использует устаревшие требования к дорожно-строитель-
ным материалам, которые не учитывают показатель «колея», что обусловливает прежде-
временный эксплуатационный износ верхнего слоя асфальтового покрытия на МКАД. 
Тогда же была высказана первая гипотеза, что новые ГОСТ позволят моделировать ас-
фальтобетонные смеси в соответствии с реальными условиями эксплуатации.

Так, в поисках новых решений для улично-дорожной сети города Москвы весной 2021 
года специалистами ГБУ города Москвы «Автомобильные дороги» был проведен экспе-
римент по устройству опытных участков с укладкой асфальтобетонных смесей нового 
типа на всю ширину участка. Для этой работы был выбран участок внутреннего кольца 
МКАД 86-й км – 88-й км + 800 м.

В ходе эксперимента были определены 7 видов и типов асфальтобетонных смесей с по-
следующей разработкой для них рецептур и укладкой в строгом соответствии с технологиче-
скими регламентами (табл.). Согласно утвержденной дорожной карте, в течение трех лет был 
предусмотрен мониторинг состояния уложенного асфальтобетонного покрытия. Завершение 
трехлетнего цикла наблюдений за данным участком было намечено на весну 2024 года.

Верхний слой на соседнем с экспериментальным участком МКАД км 88+800 – 90 км 
был выполнен из дорожного асфальтобетона ЩМА-20 по [7] на ПБВ 60, который является 
традиционным для улично-дорожной сети города Москвы. Все вяжущее, использованное 
в составе опытных смесей, было производства «Газпромнефть-БМ».

Таблица

Экспериментальные асфальтобетонные смеси на МКАД в 2021 г.

Table

Experimental asphalt concrete mixtures on the Moscow Ring Road in 2021

№ км + м Асфальтобетон в верхнем слое покрытия

1 86 + 000 – 86 + 427 ЩМА-20 на PG 70-34 [6]

2 86 + 428 – 86 + 817 ЩМА-22 на PG 70-34 [16]

3 86 + 818 – 87 + 180 SMA-22 на PG 70-34 [17]

4 87 + 181 – 87 + 558 SMA-16 на PG 70-34 [17]

5 87 + 560 – 88 + 23 ЩМА-16 на PG 70-34 [16]

6 88 + 24 – 88 + 421 ЩМА-16 на БНД 70/100 + PROPolymer MA-CK [16]

7 88 + 422 – 88 + 800 ЩМА-16 на БНД 70/100 + модиф. сера [16]

Для всех экспериментальных составов, запроектированных по [16, 17], на участке 
внутреннего кольца МКАД 86-й км – 88-й км + 800 м показатель «средняя глубина колеи» 
выдерживался.

Результаты и обсуждение

Весной 2024 года с помощью передвижных дорожных лабораторий на всех 7 экспе-
риментальных участках внутреннего кольца МКАД 86-й км – 88-й км + 800 м по каждой 
полосе движения было проведено инструментальное обследование, в ходе которого опре-
делялся показатель поперечной ровности. Полученные результаты приведены на рис. 1.
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Как видно из рис. 1, разброс значений по данному показателю на всех опытных участ-
ках несущественный, так как все экспериментальные участки показывают близкие зна-
чения. При этом все полученные значения превышают допустимое требование «не более 
20 мм» для эксплуатационного состояния в крайних левых полосах.

Полученные результаты позволили сделать выводы, что глубина колеи не зависит не 
только от состава экспериментальной смеси, но и от крупности щебня, использованного в 
составе асфальтобетонной смеси.

Рис. 1. Изменение величины износа асфальтобетона по полосам движения МКАД от состава 

(нумерация полос от оси дороги)

Fig. 1. Change in the amount of asphalt concrete wear on the Moscow Ring Road traffic lanes depending on the 

composition (lane numbering from the road axis)

Следует отметить, что максимальная колея после трех лет эксплуатации покрытия 
опытных участков МКАД образуется в 1 и 2 скоростных полосах независимо от состава 
асфальтобетона (рис. 2 и 3).
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Рис. 2. Образование колеи по полосам движения на 7 опытных участках эксперимента 

по истечении трех лет эксплуатации покрытия

Fig. 2. Formation of ruts along traffic lanes on 7 experimental sections of the experiment 

after 3 years of pavement operation

Рис. 3 Полоса наката в 1-й скоростной полосе МКАД (фото автора)

Fig. 3. Rolling strip in the 1st high-speed lane of the Moscow Ring Road (photo by the author)

Полученные нами весной 2024 года результаты были вполне ожидаемыми. В 2022 г. 
после первого года эксплуатации участков МКАД 86-й км – 88-й км + 800 м был проведен 
первый предварительный анализ результатов строительства опытных участков.

Г.Н. Кирюхин уже тогда считал, что составы асфальтобетонных смесей мало чем от-
личаются друг от друга с позиции износостойкости к воздействию шипованных шин ав-
томобилей. Тем не менее начиная с июня 2021 года различными организациями проводи-
лись периодические замеры глубины колеи на полосах наката с помощью передвижных 
лазерных установок различных конструкций  [24, 25]. По представленным результатам 
измерений  были построены гистограммы изменения глубины колеи на опытных участках 
МКАД (рис. 4.) и произведена оценка разброса результатов измерений  на каждом участке 
относительно средних величин (рис. 5).
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Рис. 4. Гистограммы изменения глубины колеи (в мм) на опытных участках МКАД лазерными установками 

различных конструкций

Fig. 4. Histograms of changes in rut depth (in mm) on experimental sections of the Moscow Ring Road using laser 

installations of various designs
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Рис. 5. Усредненные значения коэффициентов вариации глубины колеи по замерам различных передвижных 

лабораторий на экспериментальных участках МКАД

Fig. 5. Average values of the coefficients of variation of rut depth based on measurements by various mobile 

laboratories on experimental sections of the Moscow Ring Road

Из рис. 5. видно, что на крайней левой полосе движения наименьший коэффициент 
вариации колеи составил 17 %, при этом средняя погрешность измерения глубины колеи 
по результатам двух проездов установки ООО «ДИЛ» (МАДИ) составила 2,1 %. Отсюда 
следует, что большая часть вариации глубины колеи обусловлена ее неравномерностью по 
длине каждого экспериментального участка покрытия.

Из представленных на рис. 4 гистограмм следует, что однозначное влияние вида 
ЩМА на интенсивность колееобразование не прослеживается, что, вероятно, связано с 
высоким разбросом замеряемых параметров колеи (рис. 5). В то же время подтверждается 
ранее установленная закономерность изменения глубины колеи в зависимости от полос 
движения автомобилей. Условия движения, в зависимости от полосы МКАД, оказыва-
ют значимое влияние на глубину колеи и ее прирост за 9 месяцев эксплуатации покры-
тия. Данные мониторинга 2021–2022 годов согласуются с данными измерений колеи на 
МКАД в 2006–2007 годах.

При этом к 2022 г. уже удалось установить, что наблюдается определенная согласован-
ность средней глубины колеи (по всем 5 полосам движения), рассчитанная на основании 
результатов весенних измерений  лазерными установками ГБУ «Автомобильные дороги» 
и ООО «ДИЛ» (рис. 6).
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Рис. 6. Результаты мониторинга МКАД весной 2022 г.

Fig. 6. Results of monitoring the Moscow Ring Road in spring 2022
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Следует отметить, что на этапе исследований  в 2022 г. было преждевременным ран-
жировать экспериментальные участки верхнего слоя по колеестойкости и выделять из них 
наилучший и наихудший. Причина, вполне вероятно, в том, что в рассмотренных выбор-
ках подтверждается статистическая гипотеза равенства средних по критерию Стьюдента.

На начальных этапах мониторинга стало понятно, что окончательный вывод об устой-
чивости экспериментальных участков ЩМА к колееобразованию можно сделать по ре-
зультатам их мониторинга в период, близкий к концу срока эксплуатации.

В качестве наиболее наглядной иллюстрации на рис. 7 показан размах средней глуби-
ны колеи на каждом экспериментальном участке верхнего слоя покрытия МКАД, рассчи-
танный по данным измерений  ООО МИП «МАДИ-ДТ» при экспериментальном коэффи-
циенте вариации 29 % (максимальном на рис. 5).
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Рис. 7. Результаты статистической обработки данных измерений ООО МИП «MАДИ-ДТ» 

(дата обследования – весна 2022)

Fig. 7. Results of statistical processing of measurement data by LLC MIP “MADI-DT” (survey date spring 2022)

Примечательно, что на участке № 3 с верхним слоем SMA-22 замерена как минималь-
ная глубина левой колеи на 3 полосе движения, так и максимальная правая колея на 2 
полосе движения.

Разброс значений глубины колеи в массивах Ю.В. Кузнецова и ГБУ города Москвы «Ав-
томобильные дороги» по результатам ПДЛ КП-514РДТ существенно ниже (рис. 4). Тем не 
менее, как отмечалось еще в 2022 г., при доверительной вероятности 95 % средние значения 
глубины колеи на всех экспериментальных участках мало отличаются друг от друга.

К 2023 г., по прошествии двух лет эксплуатации экспериментальных участков МКАД, 
в результатах мониторинга по-прежнему без изменений сохранялась тенденция результа-
тов мониторинга 2022 года.

При этом данные сравнения гранулометрии экспериментальных составов (рис. 8) по-
зволили сделать предварительные выводы, что ожидать значимых различий эксплуата-
ционного состояния экспериментальных участков покрытий не следует. Объясняется это 
следующим:

– природа каменных материалов в составах ЩМА одна и та же;
– зерновые составы близки по содержанию щебня и различаются по крупности приме-

няемого щебня в пределах одного типа ЩМА;
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– использовано битумное вяжущее трех видов с близкими характеристиками вязкости;
– объем пустот, судя по результатам испытаний образцов ЩМА, находился в пределах 

от 1,5 до 3,7 %, не выходя за рамки действующих стандартов;
– объемное содержание битумного вяжущего в ЩМА (разность между пористостью 

минерального остова и объемом пустот) установлено в пределах от 13,5 до 16 %.

Рис. 8. Сравнение гранулометрии экспериментальных смесей в испытанных пробах

Fig. 8. Comparison of granulometry of experimental mixtures in the tested samples

Нашла подтверждение и другая гипотеза, высказанная при интерпретации получен-
ных данных мониторинга. После первого года эксплуатации покрытия МКАД опытных 
участков мы заметили, что прирост глубины колеи стал меньше. Особенно это было за-
метно на участке, где в составе была сера. Наименьшие значения прироста глубины ко-
леи тогда связали с ее величиной. Возникло предположение, что на глубине слоя порядка 
6–10 мм, соответствующей половине размера щебенок в ЩМА, скорость износа будет 
наименьшей. Тогда снижение темпа износа можно ожидать и на других участках, где сера 
не применялась.

В дополнение к обследованиям экспериментальных участков внутреннего кольца 
МКАД 86-й км – 88-й км + 800 м были обследованы участки ремонта МКАД, выполнен-
ные в том же 2021 году на традиционной для города Москвы смеси ЩМА-20 на ПБВ 60 
по [7], а именно: МКАД 1 – 2 км; МКАД 5 – 6 км; МКАД 34 – 35 км; МКАД 60 – 63 км.

Результаты показали, что асфальтобетонное покрытие из традиционной для города 
Москвы смеси ЩМА-20 на ПБВ 60 по [7] не уступает по износостойкости покрытию на 7 
экспериментальных участках, а где-то даже и превосходит.

Необходимо также отметить и экономический эффект от использования смесей по но-
вым ГОСТ Р на экспериментальных участках МКАД. Они оказались дороже традицион-
ной для города Москвы смеси ЩМА-20 на ПБВ 60 по [7].

По итогам эксперимента 2021 года были сформулированы требования к дорожным 
асфальтобетонам для улично-дорожной сети города Москвы [26]. По заказу ГБУ города 
Москвы «Автомобильные дороги» в 2022 г. были разработаны стандарты организации: 
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СТО 87582433-01-2023 «Смеси асфальтобетонные горячие и асфальтобетон. Технические 
условия» [27] и СТО 87582433-02-2023 «Требования к асфальтобетонным покрытиям при 
ремонте автомобильных дорог улично-дорожной сети города Москвы. Технические усло-
вия» [28]. Авторами данных СТО стали канд. техн. наук Г.Н. Кирюхин (разработчик отме-
ненных ГОСТ 31015-2002 [7] и ГОСТ 9128-2013 [29]) и д-р техн. наук Ю.Э. Васильев. При 
этом особый вклад в развитие данных стандартов внес Г.Н. Кирюхин, обобщив многолет-
ние научные знания в области исследования дорожных асфальтобетонов.

Необходимо отметить, что СТО 87582433-01-2023 [27] нормирует требования асфаль-
тобетонов по физико-механическим характеристикам, тогда как новая система ГОСТ Р 
полностью отменяет обязательные требования по прочностным характеристикам, остав-
ляя только требования к объемным показателям.

Указанные стандарты организации ГБУ города Москвы «Автомобильные дороги» с 
2023 года успешно применяются на объектах города Москвы.

Заключение

В работе установлено, что разброс значений по показателю «колейность» на всех 
опытных участках по прошествии трехлетнего срока эксплуатации несущественный, так 
как все экспериментальные участки имеют близкие значения.

Полученные в работе результаты показали, что однозначное влияние вида ЩМА на 
интенсивность колееобразования не прослеживается.

Максимальная колея после трех лет эксплуатации покрытия опытных участков МКАД 
образуется в 1 и 2 скоростных полосах независимо от состава асфальтобетонной смеси.

Впервые определено, что асфальтобетонное покрытие из традиционной для города 
Москвы смеси ЩМА-20 на ПБВ 60 по ГОСТ 31015-2002 [7] не уступает по износостой-
кости покрытию на 7 экспериментальных участках.

Также был проведен экономический расчет, по которому асфальтобетонные смеси по 
новым ГОСТ Р на экспериментальных участках МКАД оказались дороже традиционной 
для города Москвы смеси ЩМА-20 на ПБВ 60 по ГОСТ 31015-2002 [7].

По итогам эксперимента 2021 года были сформулированы требования к дорожным 
асфальтобетонам для улично-дорожной сети города Москвы, которые нашли отражение в 
стандарте организации ГБУ «Автомобильные дороги».
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